ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

В современном мире очень актуальной стала проблема экологизации образования подрастающего поколения. Эту проблему поставил человечеству глобальный экологический кризис, возникший из-за игнорирования законов природы, неуемного развития промышленности, урбанизации территорий, уничтожения естественных экосистем и т.д. В том числе оказывал влияние и воспитательный подход «Человек — царь природы», призывавший к эгоистическому потребительскому отношению человека к Природе. Такая постановка вопроса привела человечество к краю пропасти, к глобальному экологическому кризису. 

Выход из кризиса возможен при созданной и функционирующей системе непрерывного экологического образования, базирующейся на положении, что человек является частью природы и живет по ее законам. Если дошкольный этап должен строиться на воспитании экологической культуры, то в школьном возрасте уже возможна подготовка экологически грамотных людей, способных в будущем принимать разумные решения в отношении природной среды. 

Экологически грамотный человек — это человек, компетентно и ответственно относящийся к природе. С одной стороны — это грамотный профессионал, который знает, как устроена природа, умеющий оценить состояние природной среды, владеющий методами оценки, контроля и анализа, разбирающийся в причинах влияния хозяйственной деятельности человека на природную среду, наконец, умеющий принимать взвешенные, разумные решения в области охраны окружающей природной среды и рационального природопользования. Но бездушный, безнравственный, профессионал, видящий в Природе только лишь объект своей работы„может нанести ей (Природе) гораздо более ощутимый вред, чем обычный, но воспитанный и нравственный человек. Поэтому развитие профессиональных навыков невозможно без формирования в подростках системы духовных ценностей, осознания того, что Человек отнюдь не царь Природы, а всего лишь малая её частица. 

Безусловно, процесс экологического образования процесс сложный и продолжительный. На этапе формирования личности человека в этом процессе должны принимать участие и родители ребенка, и дошкольные образовательные учреждения, и школа, и учреждения дополнительного образования. 

Особая роль в этом процессе отводится учреждениям дополнительного образования детей. В отличие от школьных дисциплин, где учащиеся очень жестко привязаны к расписанию, сетке учебных часов, учебным планам, в которых, обычно, нет места экологическим, дисциплинам, дополнительное образование может предоставить воспитанникам более широкие возможности в области экологического образования. Эти возможности выражаются в более гибком подходе к занятиям, широком использовании природных условий, возможности быстро внедрять в образовательно-воспитательный процесс новые методики„технологии, знания, уделять вопросам экологического воспитания и формирования личности воспитанников достаточное количество времени. В настоящей программе, безусловно, основной упор сделан на образовательную часть, но воспитанию и развитию подростков также уделяется достаточное количество учебного времени.
1.1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ

Целью настоящей образовательной программы является формирование комплекса знаний о Земле как основы ноосферного мышления, формирование системы духовных ценностей, гуманного и ответственного отношения к Природе. 

Основными задачами являются: 

Воспитательные: 

• Воспитание у детей умения чувствовать красоту и гармонию 

окружающего мира, видение мира и единство взаимосвязанности различных его частей и представителей, бережное отношение ко всему живому„умение наблюдать явления природы. 

• Воспитывать экологически грамотных людей, способных в будущем, независимо от их специальности и профиля работы принимать разумные (в отношении природной среды) решения при освоении территории.
Образовательные: 

• Познакомить учащихся с основными направлениями комплексных исследований глобальных, региональных и локальных экологических проблем. 

• Дать учащимся знания научных основ охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов. 

• Изложить основы и особенности экологических исследований территорий и акваторий, подверженных различным процессам техногенеза. 

• Помочь овладеть умениями и навыками выполнения простейших видов экологических исследований. 

Развивающие: 

• Развитие интереса к проблемам охраны природы и здоровья человека, сохранения и приумножения природных богатств РФ. 

Программа состоит из трех блоков, отвечающих каждому году занятий. Каждый блок состоит из двух разделов, соответствующих полугодиям. Каждый раздел может включать теоретические и практико-лабораторные дисциплины. Для каждой дисциплины определены частные цели и задачи, приведено содержание дисциплины, список рекомендуемой литературы. Выделены следующие разделы:
	№ П/П
	ГОД ЗАНЯТИЙ
	НАЗВАНИЕ РАЗДЕЛА

	1
	1-й год занятий
	Геология и геоморфология

	2
	
	Геоэкология

	3
	2-й год занятий
	Мониторинг окружающей среды

	4
	
	Мониторинг малых рек

	5
	
	Воздействие человека на природную среду


Каждый раздел, с одной стороны, является неделимой частью всей программы занятий, так без него невозможно получить полные знания в области рационального природопользования и охраны окружающей среды, и без знаний, полученных воспитанниками по одному разделу невозможно проводить обучение по другим. А с другой стороны, — каждый раздел является самостоятельным, обладает своей структурой, «локальными» целями и задачами, которые присущи только этому разделу.
1.2. ОСОБЕННОСТИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Все разделы настоящей программы базируются на общеобразовательных дисциплинах, преподаваемых в школе: география, биология, история, основы экологии, алгебра и геометрия, химия, информатика и компьютерные технологии и др. 

Настоящая программа рассчитана на 2 года занятий, возраст обучающихся 13 — 15 лет. Поскольку программа охватывает достаточно большой спектр экологических дисциплин, к воспитанникам предъявляются жесткие требования к базовым знаниям, полученным в общеобразовательной школе. 

Программа построена таким образом, что она расширяет не только кругозор воспитанника по базовым школьным дисциплинам, отраженным выше, но и дает реальные знания в области охраны окружающей среды и рационального природопользования. Воспитанник, закончив обучение по данной программе, может вполне самостоятельно выполнять различные виды экологических исследований, проводить оценку качества окружающей среды, уметь давать прогноз на изменение экологической ситуации с тем или иным объектом исследований, давать рекомендации по управлению природными и природно-техногенными объектами. Возраст учащихся соответствует 8 — 9-м классам общеобразовательной школы, то есть программа ориентирована на тот возраст, когда подросток начинает определяться со своими дальнейшими жизненными интересами, выбирает себе профессию или род занятий по окончанию школы. 
1.3 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ

Основными формами оценки результатов обучения являются: 

• составление и защита отчетов по каждому из пройденных курсов; 

• тестирование по программе; 

• самостоятельная работа в соответствии с предложенными темами; 

• участие в олимпиадах, ученических конференциях, фестивалях и семинарах. 

Воспитанник, закончивший образование по данной программе, должен обладать следующими навыками и умениями: 

• сформировать для себя систему духовных ценностей в системе 

«Человек — Природа», осознать место человека в природной 

среде, выработать стратегию поведения, направленную на бережное отношение к Природе и всему живому; 

• развить умение наблюдать природу, понимать ее; 

• знать историю развития экологической науки, понимать необходимость и важность экологических знаний, проявлять активный интерес к проблемам охраны природы и здоровья человека;
• иметь целостное представление о процессах и явлениях, протекающих в биосфере; 

• знать научные основы охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов; 

• знать основы и особенности экологических исследований природных территорий, подверженных воздействию человека; 

• уметь выполнять различные виды экологических исследований, знать методы оценки, контроля и прогнозирования, уметь делать выводы, знать основы принятия управляющих решений в отношении природной среды на основе рационального природопользования.
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

ПЕРВЫЙ ГОД ЗАНЯТИЙ (8 КЛАСС)
	№ 
п(п
	ТЕМА
	КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ

	
	
	ТЕОРИЯ
	ПРАК-ТИКА
	ВСЕГО

	Геология и геоморфология

	1
	Вводное занятие.
	0,5
	0,5
	1

	2
	Планета Земля — наш дом.
	1
	1
	2

	3
	Геология — наука о Земле.
	1
	1
	2

	4
	Земля в космическом пространстве.
	1
	1
	2

	5
	Строение земного шара.
	0,5
	0,5
	1

	6
	История геологического развития 
Земли.
	1
	1
	2

	7
	Геологические процессы. Процессы 
внутренней динамики.
	1
	1
	2

	8
	Процессы внешней динамики. Выветривание.
	0,5
	0,5
	1

	9
	Геологическая деятельность ветра.
	0,5
	0,5
	1

	10
	Геологическая деятельность ледников.
	0,5
	0,5
	1

	11
	Геологическая деятельность поверхностных текучих вод.
	0,5
	0,5
	1

	12
	Геологическая деятельность подземных вод.
	1
	1
	2

	13
	Процессы внешней динамики. Геологическая деятельность моря, озер, 
болот.
	0,5
	0,5
	1

	14
	Процессы внешней динамики. Гравитационные процессы.
	1
	1
	2

	15
	Природные факторы и деятельность 
человека в развитии Земли как единой системы.
	1
	1
	2

	16
	Итоговое занятие по разделу «Геология и геоморфология».
	0,5
	0,5
	1

	
	Всего
	12
	12
	24

	Геоэкология

	1
	История развития экологии как научной дисциплины.
	0,5
	0,5
	1

	2
	Человек и Природа.
	0,5
	0,5
	1

	3
	Биосфера, природная среда, окружающая среда: понятия и взаимосвязь.
	1
	1
	2

	4
	 Основы современной мегаэкологии.
	1
	1
	2

	5
	Структура современной мегаэкологии.
	0,5
	0,5
	1

	6
	Законы геоэкологии и принципы защиты биосферы.
	0,5
	0,5
	1

	7
	 Геосферы Земли в эпоху техногенеза.
	1
	1
	2

	8
	 Геоэкологические методы изучения 
 окружающей природной среды
	1
	1
	2

	9
	 Итоговое занятие по разделу      «Геоэкология».
	1
	1
	2

	
	Всего
	7
	7
	14

	
	ИТОГО
	19
	19
	38


ВТОРОЙ ГОД ЗАНЯТИЙ (9 КЛАСС)
	№
П/П
	ТЕМА
	КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ

	
	
	ТЕОРИЯ
	ПРАК-ТИКА
	ВСЕГО

	Мониторинг окружающей среды

	1
	  Вводное занятие.
	0,5
	0,5
	1

	2
	Мониторинг окружающей природной 
среды.
	1
	1
	2

	3
	ГС МОС — одна из основных подсистем программы по охране окружающей среды.
	0,5
	0,5
	1

	4
	Система национальных мониторингом окружающей среды.
	0,5
	0,5
	1

	5
	Система натурных наблюдений за состоянием окружающей природной 
среды.
	0,5
	0,5
	1

	6
	Мониторинг поверхностных вод.
	1
	1
	2

	7
	Мониторинг подземных вод.
	1
	1
	2

	8
	Мониторинг почв.
	0,5
	0,5
	1

	9
	Мониторинг природно-техногенных 
процессов.
	0,5
	0,5
	1

	10
	Принципы создания и ведения мониторинга особо охраняемых территорий.
	0,5
	0,5
	1

	11
	  Мониторинг городских территорий.
	0,5
	0,5
	1

	12
	Итоговое занятие по разделу «Мониторинг окружающей среды
	0,5
	0,5
	1

	
	Всего
	7,5
	7,5
	15

	Мониторинг малых рек

	1
	Введение в технологию проведения 
мониторинга малых рек.
	0,5
	0,5
	1


	2
	Предполевые камеральные работы.
	1
	1
	2

	3
	 Полевые работы. Визуальные   наблюдения за состоянием реки.
	1
	1
	2

	4
	Полевые работы. Морфометрические 
исследования.
	1
	1
	2

	5
	Полевые работы. Гидрометрические 
наблюдения.
	1
	1
	2

	6
	Полевые работы. Наблюдения за химическим составом и качеством воды.
	0,5
	0,5
	1

	7
	Камеральная обработка материала. Лабораторные исследования качества 
воды.
	0,5
	0,5
	1

	8
	Мониторинговые наблюдения на р. Яузе.
	0,5
	0,5
	1

	9
	Камеральная обработка материала. 
Оформление материала. Принципы 
создания автоматизированных информационных систем.
	0,5
	0,5
	1

	10
	Оформление материала. Составление 
отчета.
	0,5
	0,5
	1

	11
	Итоговое занятие по разделу «Мониторинг малых рек».
	0,5
	0,5
	1

	
	Всего
	7,5
	7,5
	15

	Воздействие человека на природную среду

	1
	Воздействие человека на природную 
среду.
	0,5
	0,5
	1

	2
	Практическая расчетная работа: «Определение предельно-допустимого 
сброса вод поверхностного стока».
	0,5
	0,5
	1

	3
	Практическая расчетная работа: «Расчет выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу от строительной техники».
	0,5
	0,5
	1

	4
	Практическая расчетная работа: «Расчет количества загрязняющих веществ, 
поступающих в атмосферу с выбросами от одиночного источника».
	0,5
	0,5
	1

	5
	Практическая расчетная работа: «Определение границ санитарно-защитной зоны (СЗЗ) для промышленного 
предприятия».
	0,5
	0,5
	1

	6
	Практическая расчетная работа: «Расчет мощности эквивалентной дозы 
гамма излучения».
	0,5
	0,5
	1

	7
	Практическая расчетная работа: «Определение степени эрудированности 
почв».
	0,5
	0,5
	1

	8
	Итоговое занятие.
	0,5
	0,5
	1

	
	Всего
	4
	4
	8

	
	ИТОГО
	19
	19
	38


СОДЕРЖАНИЕ

ПЕРВЫЙ ГОД ЗАНЯТИЙ (8 КЛАСС)
РАЗДЕЛ «ГЕОЛОГИЯ И ГЕОМОРФОЛОГИЯ» 

1. Вводное занятие. Цели и задачи первого года занятий. Знакомство с разделами. 

Практикум: правила составления рефератов, знакомство с примерными темами рефератов и научно-практических исследований, выдача заданий. 

2. Планета Земля — наш дом. Что надо знать, чтобы понять и сохранить Землю? Основные аспекты охраны окружающей среды. 

Нравственные и духовные подходы к охране природы. Системного подход в экологических исследованиях. 

3. Геология — наука о Земле. Предмет, основные задачи предмета. 

Связь геологии с другими естественными науками: географией, астрономией, биологией, почвоведением, геоморфологией. Современная классификация геологических наук. Методы изучения в геологии. Сравнительно-исторический метод и метод актуализма. Основные этапы развития геологической науки. 

4. Земля в космическом пространстве. Звезды — основные тела Вселенной. Галактика Млечный путь. Место Солнечной системы в галактике. Строение Солнечной системы. Основные параметры Солнца. Место Земли в Солнечной системе. Строение планет земной (внутренней) группы. Строение планет внешней группы. 

Пояс астероидов, кометы и метеориты. Гипотезы происхождения Солнечной системы. Небулярные гипотезы И.Канта и Лапласа. 

Катастрофические гипотезы. Современные представления о происхождении Солнечной системы. 

П р а к т и к у м: составление рисованной модели Солнечной системы. Консультирование по выполнению научно-исследовательских и реферативных работ. 

5. Строение земного шара. Форма, размеры и движение Земли. Геоид — фигура, наиболее близкая к форме Земли. Вращение Земли вокруг своей оси и вокруг Солнца. Физические свойства Земли: сила тяжести, плотность, давление. Магнетизм Земли. Тепловой режим Земли. Строение и состав Земли. Земная кора — верхняя твердая оболочка Земли. Общие сведения о составе земной коры. 

Понятие о минералах. Физические и химические свойства минералов. Классы минералов: самородные„карбонаты, сульфаты, фосфаты, силикаты. Понятие о горных породах и их генетическая классификация. Магматические горные породы. Осадочные горные породы и их классификация по условиям образования и составу. Метаморфические горные породы. Граница Мохоровичича. Литосфера и астеносфера. Мантия. Внешнее ядро. Переходный слой. Внутреннее ядро. 

П р а к т и к у м: составление рисованной модели внутреннего строения Земли. Знакомство на практике с примерами минералов. Изучение основных типов горных пород. Шкала Маоса. 

6. История геологического развития Земли. Геологическая хронология. Относительный и абсолютный геологический возраст. Методы определения возраста горных пород и их характеристика. 

Стратиграфические и геохронологические подразделения шкалы геологического времени. Стратиграфическая шкала (деление горных пород) и геохронологическая шкала (шкала геологического времени). Абсолютный возраст Земли и древнейших пород. 

Характеристика подразделений, входящих в шкалу. Основные геологические события докембрия, палеозоя, мезозоя, кайнозоя. 

П р ак т и ку м: составление геохронологической и стратиграфической таблицы. Экскурсия в палеонтологический музей. Консультирование по выполнению научно-исследовательских и реферативных работ. 

7. Геологические процессы. Что такое гемодинамические процессы и 

как они влияют на облик Земли. Классификация и общий обзор геологических процессов внутренней и внешней динамики. Геоморфологии — научная дисциплина о строении рельефа. Факторы, влияющие на образование рельефа. Эндогенные и экзогенные рельефообразующие процессы. Генетическая классификация рельефа. 

Понятие о магме. Превращение расплава в горную породу. Интрузивный магматизм. Типы интрузивов. Согласные и несогласные интрузии. Важнейшие полезные ископаемые, связанные с различными типами магматических пород. 

Вулканизм. Вулканы и их деятельность. Типы вулканов по характеру извержения. Строение вулканов. Модель процесса извержения. Продукты извержения вулканов: жидкие, твердые и газообразные. Вулканические и поствулканические явления: фумаролы, гейзеры, грязевые вулканы, термальные источники Географическое распространение действующих вулканов. 

Тектонические движения земной коры. Классификация тектонических движений. Их роль в образовании различных геологических структур. Вертикальные и горизонтальные движения и их взаимосвязь. Современные колебательные движения земной коры. 

Примеры современных поднятий и опусканий земной коры на территории России и зарубежных стран. Землетрясения — особый вид тектонических движений. Эпицентр и гипоцентр землетрясений. Способы изучения и фиксирования землетрясений. 

Катастрофические землетрясения в России и в других странах. 

Интенсивность землетрясений. Шкала Рихтера. Прогноз землетрясений, Строительство сейсмостойких зданий и сооружений. 

П р а к т и к у м: изучение макета вулкана, составление схематической карты землетрясений и вулканов на основании литературных и научных источников. Изучение и зарисовка по макетам и фотографиям интрузивных геологических тел. 

Знакомство с горным компасом. Работа с горным компасом. 

8.Процессы внешней динамики. Выветривание. Атмосфера Земли. 

Оболочки атмосферы. Химический состав атмосферы, Климат и его влияние на экзогенные геологические процессы. Процессы выветривания. Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Роль климата. Физическое выветривание и вызывающие его факторы. Химическое выветривание. Факторы химического выветривания. Роль органического мира в процессах выветривания. Продукты выветривания. 

П р а к т и к у м: самостоятельное составление сравнительной таблицы процессов выветривания, зарисовка форм тел; зарисовка строения атмосферы. Знакомство с геологическими картами. 

Правила чтения геологических карт. Консультирование по выполнению научно-исследовательских и реферативных работ, 
9.Геологическая деятельность ветра. Аккумулятивная и разрушительная деятельность ветра. Влияние климата и растительности на интенсивность работы ветра. Эоловые процессы. Взаимосвязь различных видов эоловых процессов. Дефляция почв и меры борьбы с ней. Эоловые отложения. Эоловые формы песчаного рельефа в пустынях. Песчаные аккумулятивные эоловые формы внепустынных зон на побережьях морей, озер и на террасах рек.

10. Процессы внешней динамики. Геологическая деятельность ледников. 

Типы ледников — горные, покровные (материковые), промежуточные. Каровые и висячие ледники. Режим ледников, Области питания и области стока ледников различных типов. Разрушительная работа ледников (экзарация). Перенос ледниками обломочного материала. Морены движущиеся и отложенные. Конечно-моренные гряды как показатель режима ледника. Флювиогляциальные (водно-ледниковые) потоки и их отложения. Озы, камы, зандры. Древнечетвертичные (антропогенные) и неогеновые оледенения. Геологические процессы в мерзлой зоне литосферы. Понятие о мерзлых торных породах. Распространение многолетнемерзлых горных пород на территории России и за рубежом. Физико-геологические (криогенные) явления в районах многолетней мерзлоты. Понятие о криогенном рельефе. Характерные особенности криогенного рельефа. 

Пучение и термокарст. 

П р а к т и к у м: составление контурной карты распространения ледниковых отложений. Зарисовка форм ледникового рельефа. 

Консультирование по выполнению научно-исследовательских и реферативных работ. 

11. Геологическая деятельность поверхностных текучих вод. Роль поверхностных вод в формировании рельефа. Поверхностный сток и его виды. Плоскостной и русловой сток. Деятельность временных потоков. Линейный размыв (эрозия), перенос обломочного материала временными потоками; аккумуляция осадков. Делювиальный и пролювиальный тип осадков, их сходство и различия. Аккумулятивная и эрозионная деятельность рек. Эрозия донная (глубинная) и боковая. Понятие о профиле равновесия реки. 

Аккумуляция, Понятие об аллювиальных отложениях. Меандры. Периоды развития реки. Образование стариц. Строение речных долин: понятие речной долины, русла, поймы, террасированного и не террасированного склонов. Краткая характеристика элементов речной долины: поймы, террас, нетерассированного склона. Строение речной террасы. Устьевые части рек. Дельты, эстуарии и лиманы. 

П р а к т и к у м: строение речной долины, зарисовка строения речной долины на примере р. Москвы и р. Яузы. 

12. Геологическая деятельность подземных вод. Подземные воды как составная часть гидросферы Земли. Факторы образования подземных вод. Водопроницаемые и водонепроницаемые (водоупорные) породы. Понятие водоносного горизонта. Виды подземных вод. Почвенные водит. Верховодка. Грунтовые воды. Артезианские воды. Артезианский бассейн. Происхождение подземных вод и формы питания. Движение подземных вод в горных породах. Области питания и области разгрузки (дренирования). Химический состав подземных вод. Процесс растворения горных пород. Карстовые процессы. Условия возникновения и развития карста, Карбонатный карст, гипсовый карст, соляной карст. Поверхностные карстовые формы: кары, воронки, блюдца, поноры, Подземные формы карста: пещеры, шахты, гроты. Суффозия. Механизм суффозии. Карстово-суффозионные воронки. 

П р а к т и к у и: изучение форм карста, просмотр видеофильма по карстовым формам рельефа, изучение процесса суффозии на примере провала в г. Москве на ул. Б; Дмитровка в 1998 году. 

Консультирование по оформлению научно-практических и реферативных работ. 

13. Геологическая деятельность моря, озер, болот. Общие сведения о Мировом океане. Характеристика рельефа морского дна: шельф, континентальный склон, континентальное подножие. Химический состав морской воды. Движение морской воды. Аккумулятивная деятельность моря. Формы рельефа, образованные при аккумулятивной деятельности моря (валы, косы и др.). Разрушающая деятельность моря. Понятие абразии. Выработка профиля равновесия берега. Механизм абразии. Абразионно-аккумулятивные формы рельефа морских побережий. Геологическая деятельность озер и болот. Особенности осадконакопления в озерах и болотах. Особенности озерной абразии. 

Практикум: составление макетов основных форм морского рельефа. Знакомство с процессом абразии на основе данных по волжскому каскаду водохранилищ. Моделирование абразии. 

14. Процессы внешней динамики. Гравитационные процессы. Гравитационные процессы на склонах. Причины их возникновения. Сила тяжести и вода как факторы возникновения гравитационных процессов. Оползни, Комплекс факторов, вызывающих оползни. Морфология оползневых тел. Различные типы оползней. Методы борьбы с оползнями. Солифлюкция и формы рельефа связанные с ней. Сели, условия их образования и борьба с ними. Обвалы и осыпи. Коллювий — генетический продукт обвально-осыпных процессов. Краткая характеристика провальных процессов. 

Практикум: составление схем оползневого тела. Изучение основных видов оползней на примере оползня на Воробьевых горах и оползней Южного берега Крыма. Консультирование по оформлению научно-практических и реферативных работ.

15. Природные факторы и деятельность человека в развитии Земли как единой системы. Краткая история освоения и сохранения природных ресурсов. Человечество — глобальный экологический фактор. Типы взаимодействия человека и природной среды. Зачем нужно заниматься проблемами ресурсов и окружающей среды? 

16. Итоговое занятие по разделу «Геология и геоморфология». Защита реферативных и научно-исследовательских работ по разделу «геология и геоморфология».

РАЗДЕЛ «ГЕОЭКОЛОГИЯ» 

1. История развития экологии как научной дисциплины. История взаимоотношений человека и природы. Экология — биологическая наука. Связь экологии с другими науками. Экология — комплексная наука. Экология вчера, сегодня, завтра. Необходимость и актуальность экологических исследований и природоохранных мероприятий. Экологические движения. 

2. Человек и Природа. Взаимосвязь человека с природой. Человек — часть биосферы. Население, ресурсы, деградация окружающей среды, загрязнение природных ресурсов. Экология человека. Основные проблемы социальной экологии и пути их решения. Основные аспекты устойчивого развития. Устойчивое развитие России. Роль каждого человека в переходе к модели устойчивого развития. Принципы создания устойчивых систем «Человек — Природа». 

3. Биосфера, природная среда, окружающая среда: понятия и взаимосвязь. Учение В.И.Вернадского о биосфере — основа современного природопользования. Строение биосферы и условия определения ее границ. Основные свойства и функции живого вещества в биосфере. Ноосфера: понятие и предпосылки создания. 

Взаимосвязь ноосферы с моделью устойчивого развития. 

П р а к т и к у м: знакомство с примерными темами рефератов и научно-исследовательских работ, выдача заданий. 

4. Основы современной мегаэкологии. Экологические системы, их 

функции и строение. Основные этапы взаимодействия человека с природой и их характеристика. Экология — наука о доме. Глобальные экологические проблемы современности. Краткое рассмотрение экологических проблем Москвы и факторов их определяющих. Экология «жилищ» и пути решения ее проблем. 

5. Структура современной мегаэкологии. Становление геоэкологии 

— закономерный результат исторического развития естественных наук. Структура геоэкологии как научной и прикладной дисциплины. Основные понятия геоэкологии и объекты ее исследований. Концептуальные основы современной геоэкологии. 

П р а к т и к у м: составление структурной схемы современной мегаэкологии. Консультирование по выполнению научно-исследовательских и реферативных работ. 

6. Законы геоэкологии и принципы защиты биосферы. Генетический закон и закон структурной корреляции. Закон необратимости взаимодействия человека и биосферы. Принцип нормального существования экологической системы. Принцип гомеостатических границ. 

П р а к т и к у м: характеристика законов развития биосферы, их изучение на конкретных природных примерах. Консультирование по выполнению научно-исследовательских и реферативных работ 
7. Геосферы Земли в эпоху техногенеза. Современное состояние биосферы. Характеристика основных экологических функций атмосферы. Структура и состояние водных ресурсов Земли. Основные экологические функции гидросферы. Состояние литосферы и ее экологические функции. Характеристика современного состояния педосферы. 

8. Геоэкологи веские методы изучения окружающей природной среды. 

Основные задачи и классификация. Геохимические методы. Задачи и состав гидрогеологической методов. Методы географического описания объектов (территорий). Гидрологические методы. 
П р а к т и к у м: рассмотрение методов, составление блок-диаграмм порядка выполнения экологических исследований в различных природных средах. Консультирование по оформлению научно-практических и реферативных работ. 

9. Итоговое занятие по разделу «Геоэкология». Защита реферативных работ по разделу «Геоэкология»,

ВТОРОЙ ГОД ЗАНЯТИЙ (9 КЛАСС)
РАЗДЕЛ «МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ» 

1. Вводное занятие. Цели и задачи второго года занятий. Знакомство с разделами. 

П р а к т и к у м: знакомство с примерными темами рефератов и 

научно-практических исследований, выдача заданий. 

2. Мониторинг окружающей природной среды. Понятие, история развития. Современные тенденции научной и практической реализации мониторинга. 

3. ГС МОС — одна из основных подсистем программы по охране окружающей среды. Организации Объединенных Наций (ООН) Всемирная метеорологическая организация ООН. Программа ЮНЕСКО ООН. Всемирная организация здравоохранения. ФАО — продовольственная и сельскохозяйственная программа ООН. Структура ГС МОС и основные направления ее развития. 

П р а к т и к у м: составление схемы ГСМОС. 

4. Система национальных мониторингом окружающей среды. Национальный экологический мониторинг России: структура и функционирование. Классификация подсистем мониторинга. 

5. Система натурных наблюдений за состоянием окружающей природной среды. Автоматизированная информационная система-обеспечивает оценку, прогноз и рекомендации по управляющим решениям, направленные на нейтрализацию негативных изменений природной среды и неразумного пользования природными ресурсами. Содержание и методы создания указанных подсистем мониторинга. 

6. Мониторинг поверхностных вод. Структура мониторинга и принципы его создания и эксплуатации. Государственный водный кадастр. Методы ведения мониторинга вод суши. Гидропосты и водопосты: их оборудование и выполняемые на них работы. Мониторинг морей и океанов; методы проведения наблюдений и получаемые результаты. Форма представления результатов мониторинга поверхностных вод. 

П р а к т и к у м: знакомство с принципами мониторинговых наблюдений на водных объектах на р. Яузе ВАО г. Москвы. 

7. Мониторинг подземных вод — как одна из основных подсистем Государственного водного кадастра. Система наблюдений за изменением и истощением подземных вод. Методы оценки получаемых результатов. Мониторинг грунтовых вод — особая подсистема мониторинга подземных вод. Методы ведения и особенности мониторинга грунтовых вод. Формы представления материала. 
П р а кт и к у м: знакомство с принципами мониторинговых наблюдений подземных вод на примере родников г. Москвы. 

8. Мониторинг почв. Основные цели и задачи. Сельскохозяйственные почвы и «почвы» урбанизированным территорий. Методика почвенного опробования. Оценка состояния почв и почвенных экосистем. Формы представления материалов мониторинга почв. 

П р а к т и к у м: знакомство с принципами мониторинговых наблюдений почв на примере территорий Природного комплекса г. 

Москвы 

9. Мониторинг природно-техногенных процессов. Классификация процессов. Мониторинг оползневых процессов на примере участка Коломенское. Мониторинг карстово-суффозионных процессов северо-запада Москвы. Мониторинг водохранилищ Волжского каскада. 

П р а к т и к у м: рассмотрение мониторинга природно-техногенных процессов на примере оползня в Коломенском. Практическая расчетная работа: «Мониторинг и прогнозирование процесса абразии Волжского каскада водохранилищ математическими методами». Выдача заданий, разбор примера, выполнение задания. 

10. Принципы создания и ведения мониторинга особо охраняемых природных территорий. Методы наблюдений. Методика обработки и представления материалов. Мониторинг лесных массивов. 
П р а к т и к у м: знакомство с принципами мониторинговых наблюдений ООПТ на примере национального парка Лосиный остров и ландшафтного заказника «Теплый Стан». 

11. Мониторинг городских территорий — как обеспечивающая система градостроительного кадастра. Изучение инфраструктуры и ее негативного воздействия на окружающую природную среду на примере г. Москвы. 

П р а к т и к у м: Изучение инфраструктуры и ее негативного воздействия на окружающую природную среду на примере г, Москвы. 

12. Итоговое занятие по разделу «Мониторинг окружающей среды». Защита расчетных работ и научно-практических исследований.

РАЗДЕЛ «МОНИТОРИНГ МАЛЫХ РЕК» 

1. Введение в технологию проведения мониторинга малых рек. Водные ресурсы земного шара. Классификация водных ресурсов 

Понятие мониторинга окружающей природной среды. Мониторинг вод суши. Функции мониторинга вод суши. Государственный водный кадастр. Структура Государственного кадастра. 

2. Предполевые камеральные работы: сбор материала, составление сети мониторинга, определение содержания работ. Полевой этап: визуальные, гидрологические и морфометрические работы. Камеральный этап: лабораторные исследования, оформление отчета и графических приложений к нему, организация автоматизированных информационных систем. Понятие сети наблюдений. 
Технология составления сети наблюдений на основе существующей картографической информации. Классификация гидрологических постов. Технология устройства гидрологического поста. Указания по выбору участка реки для организации водопункта. Оборудование и приборная база гидрологического поста.

 П р а к т и к у м: подготовительные предполевые мероприятия. Сбор материала предыдущих исследований, определение содержания работ, распределение функций, подготовка оборудования. Составление календарного плана работ Составление сети наблюдений. 

3. Полевые работы. Визуальные наблюдения за состоянием реки. Оформление и правила ведения полевого дневника. Составление карты фактического материала. Технология визуальных наблюдений. Описание прибрежной территории и ее использования. 

Описание состояния русла и берегов реки: использование реки, характеристика грунта дна водоема, деформации берегов и русла, загрязненность берегов и русла. Характеристика наземной, прибрежно-водной и водной растительности, описание животного мира водоема. Визуальная характеристика качества воды. 

П р а к т и к у м: ведение мониторинговых наблюдений на 4-х водопунктах на р. Яузе. Визуальные наблюдения, ведение полевого дневника, визуальная характеристика качества воды. 

4. Полевые работы. Морфометрические исследования. Морфология речных долин. Элементы речной долины: русло, бечевник, высокая и низкая пойма, террасы, нетеррасированный склон. Строение речной террасы. Технология проведения измерений. Измерение ширины элементов речной долины (бечевника „поймы, террасы). Измерение углов наклона элементов речной долины (бечевника, поймы, террасы). Измерение высоты террас и нетеррассированного склона. Измерение ширины и глубины русла. 

Построение поперечного профиля речной долины. 

П р а к т и к у м ведение мониторинговых наблюдений на 4-х водопунктах на р. Яузе, Визуальные наблюдения, ведение полевого дневника, морфометрические исследования, составление профилей речной долины. 

5. Полевые работы. Гидрометрические наблюдения. Технология гидрометрических наблюдений. Наблюдения за колебаниями уровня воды. Определение направления течения и измерение скорости течения воды в реке. Расчет расхода воды. Измерение скорости ветра и определение направления ветра. 

П р а к т и к у м: ведение мониторинговых наблюдений на 4-х водопунктах на р. Яузе. Визуальные наблюдения, ведение полевого дневника, гидрометрические и гидрометеорологические исследования. 

6. Полевые работы. Наблюдения за химическим составом и качеством воды. Технология проведения наблюдений. Частота наблюдений и отбора проб воды в зависимости от категории водопункта. Определение температуры воды, прозрачности воды. показателя рН. 
Технология отбора проб воды. Наблюдения в местах выхода грунтовых вод. 

П р а к т и к у м: ведение мониторинговых наблюдений на 4-х водопунктах нар. Яузе. Визуальные наблюдения, ведение полевого дневника, гидрометрические и гидрометеорологические исследования, определение физико-химических показателей воды в полевых условиях Отбор проб воды. 

7. Камеральная обработка материала. Лабораторные исследования качества воды. Рекомендации по проведению лабораторного анализа качества воды. Определение физических свойств воды: температуры, плотности, цветности, мутность, прозрачности, запаха, количества осадка. Технология проведения сокращенного химического анализа воды. Определение рН. Представление результатов химического анализа. Определение типа воды. Формула Курлова. Расчет расхода растворенных веществ. 

П р а к т и к у м обработка полученных материалов, выполнение лабораторного анализа качества воды, составление формулы Курлова. 

8. Мониторинговые наблюдения на р. Яузе. 

П р а к т и к у м: ведение мониторинговых наблюдений на 4-х водопунктах на р. Яузе. Визуальные наблюдения, ведение полевого дневника, гидрометрические и гидрометеорологические исследования, определение физико-химических показателей воды в полевых условиях. Отбор проб воды. Обработка полученных материалов, выполнение лабораторного анализа качества воды, составление формулы Курлова. 

9. Камеральная обработка материала. Оформление материала. Принципы создания автоматизированных информационных систем. Правила оформления графического материала. Оформление журналов наблюдений. Рекомендации по составлению отчета. Создание автоматизированных информационных систем. Структура АИС. Банк данных. 

Практикум: оформление журналов наблюдений, черновое оформление материала, подготовка отчета. 

10. Оформление материала. Составление отчета. Окончательное оформление полевого материала. Оформление графических приложений к отчету. Составление текстовой части отчета. 

П р а к т и к у м: чистовое оформление отчета, оформление графических приложений к отчету, сдача отчета на проверку. 

11. Итоговое занятие по разделу «Мониторинг малых рек». Защита отчетов по научно-практическим исследованиям в рамках мониторинга р. Яузы. 

РАЗДЕЛ «ВОЗДЕЙСТВИЕ ЧЕЛОВЕКА НА ОКРУЖАЮЩЕЮ СРЕДУ»
1. Воздействие человека на окружающую природную среду. Загрязнение природной среды. Источники загрязнения. Загрязнение атмосферного воздуха, поверхностных и подземных воды, почв. Основные предпосылки и причины загрязнения окружающей среды. Воздействие на природу — результат хозяйственной деятельности человека. Методы контроля, расчетные методы оценки воздействия. 

П р а к т и к ум .Знакомство с предполагаемыми темами научно-практических исследований, подготовка к выполнению работ. 

2. Определение предельно-допустимого сброса вод поверхностного стока. Загрязнение поверхностных вод в городах. Методы контроля качества сточных вод. Понятие ПДС. Расчет ПДС. 
П р а к т и к у м Практическая расчетная работа. Разбор примера. Выдача заданий, выполнение расчета ПДС сточных вод. 

3. Расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от строительной техники. Загрязнение атмосферы в городах. Источники загрязнения атмосферы. Вещества и химические соединения-загрязнители атмосферы. Загрязнение атмосферы строительной техникой. Понятие выброса, удельного выброса вредного вещества. Методы расчета выбросов в атмосферу. Расчет выбросов от строительной техники. 

П р а к т и к у м Практическая расчетная работа. Разбор примера. Выдача заданий, выполнение расчета выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от строительной техники. 

4. Практическая расчетная работа: «Расчет количества загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу с выбросами от одиночного источника». Понятие одиночного источника. Порядок расчета количества загрязняющих веществ, поступающих с выбросами от одиночного источника. 

П р а к т и к у м: Практическая расчетная работа. Разбор примера. Выдача заданий, выполнение расчета выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от одиночного источника. 

5. Практическая расчетная работа: «Определение границ санитарно-защитной зоны (СЗЗ) для промышленного предприятия». Понятие санитарно-защитной зоны. Порядок определения санитарно-защитной зоны. Классы СЗЗ. Планировочная организация СЗЗ.
П р а к т и к у м: Практическая расчетная работа. Разбор примера. Выдача заданий, выполнение расчета границ СЗЗ для различных предприятий. 

6. Практическая расчетная работа: «Расчет мощности эквивалентной дозы гамма излучения». Понятие МЭД гамма-излучения. 

Принципы определения МЭД. Принцип работы дозиметра. Измерение МЭД. Расчет. Построение карт МЭД. 

П р а к т и к у м: Практическая расчетная работа. Разбор примера. Выдача заданий, выполнение измерений МЭД на участке территории, математический анализ результатов, построение карты МЭД двумя способами: вручную и с использованием ЭВМ. 

7. Практическая расчетная работа: «Определение степени эрудированности почв». Эродированность почв. Классификация эрудированности. Методы определения эрудированности. Построение карт эрудированности почв. 

П р а к т и к у м: Практическая расчетная работа. Разбор примера. Выдача заданий, выполнение измерения уровня эрудированности почв на участке территории, математический анализ результатов, построение карты эрудированности двумя способами: вручную и с использованием ЭВМ. 

8. Итоговое занятие. Подведение итогов года. Защита отчетов и расчетных работ. Постановка задач на третий год обучения.
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

При ведении занятий по данной программе необходимо уделить внимание следующим особенностям: 

1. Программа содержит в себе теоретические разделы, на которых основная роль отводится педагогу, и практические разделы, где преобладающей является творческая самореализация обучающихся, а педагогу отводится лишь контролирующая и направляющая роль. Система занятий построена по принципам усложнения разбираемого материала и постепенного увеличения практической и самостоятельной работы учащихся и, следовательно, уменьшения времени, отводимого теоретическим курсам. Основные знания и навыки воспитанники приобретают в результате выполнения практических исследований при ведении системы мониторинга малых рек, исследований в области видеоэкологии, кадастровой оценке водных объектов, паспортизации источников загрязнения, природных объектов, учебных помещений „выполнении расчетных и практических работ. А лекционные и теоретические занятия являются необходимой основой, фундаментом, без которого просто невозможны практические исследования. который расширяет кругозор воспитанников, позволяет познакомиться с основными экологическими проблемами современности и путями их решения. 

2. Каждый теоретический раздел несет свою смысловую нагрузки. Раздел «Геология и геоморфология» является базовой дисциплиной, т.к. объект изучения этого раздела — литосфера, является «матерью» всех природных сред (в том числе и биосферы) и ресурсов, геоэкологических процессов. Без понимания строения Земли и механизма процессов на Земле невозможно понимание экологической ситуации, причин возникновения техногенных процессов, и т.д. Раздел «Геоэкология» знакомит с основными понятиями в области геоэкологии, знакомит с понятием «Биосферы» и принципов ее защиты, что является основой всех экологических исследований. Раздел «Мониторинг окружающей среды» необходим для рассмотрения основ геоэкологического мониторинга, знакомства с порядком ведения наблюдений в различных природных системах и средах, в ходе этого раздела воспитанники готовятся к созданию и ведению системы мониторинга на малых реках. 
3. В теоретических курсах практикум представляет собой либо реферативные работы, которые каждый воспитанник выполняет самостоятельно, либо выполнение графических заданий, либо выполнение практических расчетных работ. Воспитанники самостоятельно выбирают реферативные задания по предложенным темам разделов, изучают выбранную тему более углубленно и оформляют ее в виде отдельной работы. Графические работы, обычно воспитанники выполняют по предложенному примеру либо самостоятельно, либо под руководством преподавателя, который объясняет особенности данной работы. Практические расчетные работы выполняются либо индивидуально, либо группами по 2 — 3 человека, выбирая задание из нескольких вариантов, предложенных педагогом. Такой вид практикума необходим для более детального изучения разделов программы, все выполняемые работы по мере выполнения защищаются и обсуждаются среди воспитанников при участии педагога. 

4. Раздел «Воздействие человека на природную среду» является особенным. Воспитанники выполняют расчетные и практические работы по заданиям, предлагаемым педагогом или на основе самостоятельно полученных данных (степень эрудированности почв, уровень МЭД гамма-излучения). В основу выполнения расчетных работ положена методика, определяемая соответствующими ГОСТами и СНИПами (и применяемая экологами-практиками при официальных исследованиях), но адаптированная для процесса обучения воспитанников 13 — 15-ти летнего возраста. 

5 Практические полевые и лабораторные исследования выполняются бригадами (группами) по 6 — 8 человек в каждой. Все группы занимаются одновременно, каждая группа выполняет свой объем или вид исследований или работает на своем участке работ. Результатом практических исследований является групповой отчет (кадастр). Группы защищают свой отчет, обмениваются полученными результатами с другими группами. 

6. Между воспитанниками разных годов обучения сохраняется преемственность в выполнении полевых и практических работ. Например, воспитанники второго года обучения, закончив наблюдения в программе мониторинга р. Яузы и подготовив отчет, переходят на 3-ий год обучения, а результаты исследований «передают» воспитанника т на год младше, которые продолжают проведение наблюдений по данной тематике и учитывают результаты предыдущих исследований в своей работе. Аналогичным образом ведутся кадастровые оценки. Такой подход позволяет не только организовать взаимосвязь между поколениями воспитанников, но и реализовать такой принцип геоэкологического мониторинга как «постоянство наблюдений в пространстве и во времени», также накапливаются большие массивы данных по изучаемых объектов, что позволяет более качественно делать прогноз и давать рекомендации по тематике работ. 

7. Отдельное внимание необходимо уделить отслеживанию реализации развивающих и воспитательных задач. Показателем выполнения развивающей задачи является стабильность работающего детского объединения. Если на протяжении всех лет обучения детский коллектив не распался, наблюдается устойчивый интерес воспитанников к рассматриваемых на занятиях вопросам, предлагаемые занятия выполняются творчески и с энтузиазмом„воспитанники не просто «отбывают номер», а стараются проявить активность и самостоятельность, получить максимум знаний, то можно констатировать успешную реализацию развивающей задачи. 

Вторым показателем является продолжение образования в ВУЗах по специальностям и специализациям экологического профиля. 

8. Формирование системы духовных ценностей, понимания того, что человек является составной частью Природы. Отслеживается по поступкам воспитанников, наблюдением за эмоциональным переживанием подростка на занятиях, формированием собственного мнения по экологическим вопросам и, наконец, целостной гражданской позиции, по которой воспитанник понимает и сотрудничает с Природой, но не завоевывает её. 

9. Наиболее сложные моментом представляется оценка результатов деятельности воспитанников. С одной стороны необходима оценка результативности занятий, а с другой, — оценка творческого развития воспитанника и его интереса к предлагаемым заданиям. Наиболее удачной представляется оценка результативности знаний «методом сложения»: от достигнутого обязательного уровня к более высоким. В нашем случае обязательным уровнем, то есть тем объемам знаний и умений, необходимым для усвоения предмета, являются критерии оценки результатов образования. Повышенным уровнем является использование воспитанником своих идей, наработок, предложений, (а иногда и изобретений) в процессе научно-практической деятельности. То есть, в первом (базовом) случае воспитанник является реализатором заданий педагога и идей других воспитанников, а в случае стремления овладеть знаниями повышенного уровня сам становится генератором идей, автором наработок и их реализатором. Задача педагога в таком случае — вызвать интерес к получению дополнительных знаний, оказать необходимую помощь и поддержку.
Например, при составлении паспорта учебного помещения воспитанник может просто выполнить необходимую оценку, сделать измерения и занести полученные данные в таблицы и на основании этого сделать определенные выводы. В данном случае это является базовым уровнем. При получении знаний расширенного уровня воспитанник должен не только выполнить необходимые замеры и сделать выводы, но и дать рекомендации по исправлению выявленных недостатков, разработать и предложить балльную схему комплексной оценки учебных помещений, а на ее основе составить графическую схему. Также воспитанник, стремящийся овладеть повышенными знаниями, может провести опрос среди педагогов и воспитанников по теме, «что бы они хотели изменить в своих учебных классах». Такой подход не только позволяет получить дополнительные знания, но и дает толчок к развитию самостоятельности, развивает умение делать обоснованные выводы и принимать грамотные управленческие решения, ведет к развитию творческой личности.
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